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Komin \ \wieloprzewodow,

0d 1990 roku prowadzimy dziatalnosé

W obszarze modernizacji, automaty- . g
zadji i kontroli zréznicowanych pro- Kol |
cesow technologicznych.

| —

Specjalizujemy si¢ we wdrozeniach
z zakresu inteligentnych ukfadéw
pomiarowo-rejestrujacych, przem,
stowych  systemow  komunikacji
i nadzoru oraz ukiadéw napedowych
i sterowania.

Obrotowy
podgrzewacz
powietrza

Przykotiowy
zasobnik
wegla

Dzigki doswiadczeniu w realizacji setek
aplikacji pomiarowych oraz profesjo-
nalnemu  wsparciu technicznemu,
zdobyliémy zaufanie tysiecy polskich
przedsigbiorstw z roznych branz.

Syrkulacyjne

g

e

Nasze rozwiazania od ponad dwudzie-
stu lat Swietnie sprawdzajg sie takie
w elektrocieplowniach i energetyce -
zawodowe].

Hydrauliczne odprowadzenie
2uila i popiotu Galeria

naweglania
09 zbiomiki mazutu 9

| ﬁ i Zasobnik regeneracyjne

seczdinguey (o wysokoprezne

zanieczyszczen

08 sortownia i kruszamia

wegla i biomasy
Sktadowisko

wegla i biomasy rozdzielczy
Rosnace ceny surowcéw energetycznych oraz europejskie normy em spalin iaja, ze d
polskiego rynku energii elektrycznej i cieplnej, stata sie jaw celu It i 6
Produkcja energii ze zrodet if to szereg ztoz procesow { j liczne surowce
i media. W celu zapewnienia wymaganego stopnia bezpieczefistwa, wydajnosci i powtarzalnosci procesowej, niezbgdna jest
Scista kontrola hi h substancji.

Z uwagi na trudne warunki panujace na kazdym obiekcie oraz krytyczne znaczenie wielu pomiaréw, kluczowego znaczenia

nabiera jakos¢ i stahllnos: oraz rzetelny dobor montaz i mtegraqa uktadow Tylko

w dziataniu i p ych ja na ji
produkji, kontrole i redukcje kosztow 6w oraz ieni ciag(osci j i i i
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Monitoring stezenia 0,, CO, CO,, NO,, SO, w kanatach spalin i kominach

System monitoringu i detekcji gazu GCS (Gas Control System)

Monitoring stezenia tlenu w kotle

www.introl.pl
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Monitoring stezenia O,, CO, CO,,
NO,, SO, w kanatach spalln i kominach

System monitoringu i detekcji
gazu GCS (Gas Control System)

( Monitoring stezenia tlenu w kotle

Ochrona érodowiska naturalnego jest jednym
2 nadrzednych zadar stawianych przed wspot-
czesng energetyka. Obowiazujace przepisy
narzucaja obowiazek prowadzenia ciagtego
monitoringu emisji spalin do atmosfery.
System pomiaru stezenia ,, CO, CO,, NO,, SO.
przeznaczony jest zaréwno do celéw techno-
logicznych, jak i do celéw rozliczeniowych.
System bazuje na analizatorach gazowych
pracujacych w podczerwieni, produkdi FUJI
FRANCE. Zastosowane rozwiazania spetniaja
wymogi obowiazujacych przepiséw i norm,
a analizatory posiadaja certyfikat zapewnienia
jakosci pomiarow QAL- 1.

System ciagtego monitoringu
emisji spalin

2

GCS zapewnia szybka identyfikacje miejsca
zagrozenia wybuchem gazu palnego lub wy-
ciekiem gazowych substancji toksycznych.

Oferowane urzadzenia dostosowane sa do pracy

Efektywne sterowanie praca kotiow energetycz-
nych wymaga prowadzenia ciaglego pomiaru
stezenia tlenu w spalinach. Utrzymanie niskiego
stezenia tlenu w emitowanych spalinach prowadzi
d bnizenia kosztow ekspl

w trudnych warunkach
Detektory gazowe posiadaja (enykat ATEX
i moga by¢ stosowane w strefach zagrozenia
wybuchem gazu i/lub pytu. System GCS doko-
nuje ciaglego pomiaru stezenia gazu w czasie
rzeczywistym, informujac o aktualnych steze-
niach i przekroczeniu zdefiniowanych progow
Cyfrowy interfejs

i
poprzez minimalizacje strat kominowych.

Sonda ZFK wspélpracujaca z analizatorem ZRM,
umieszczana jest bezposrednio w strumieniu mie-
rzonych gazow, co eliminuje koniecznosé stoso-
wania urzadzefi do poboru i przygotowania proby
gazowe]. Dostepne wykonania pozwalaja na prace

do 1500°C

pozwala na redukcja kosztéw instalacji w po-
r6wnaniu do systeméw klasycznych.

System monitoringu i detekdji gazu \
GCS (Gas Control System)

System monitoringu i detekcji gazu

® realizacja pomiarow emisji zgodnie z obo-
wigzujacymi normami i przepisami,

* kompletna droga gazowa z analizatorami
i serwerem danych,

© zatwierdzenia QAL-1 do rozliczeft emisji

www.introl.pl

w przemysle niezasta

* skuteczna i szybka identyfikacja zagrozonego
obszaru,

® graficzny interfejs uzytkownika,

* dowolna konfiguracja obszaréw monitoro-
wanych,

® sterowanie zaworami bezpieczefistwa,

* motliwa integracja z zakladowym systemem
wizualizacj.

 wydiuzenie zycia celi cyrkonowej poprzez umiej-
Scowienie jej na zewnatrz kanatu spalinowego,
* wbudowane w analizator mechanizmy stero-
wania przedmuchem sondy,
* motliwos¢ zastosowania sondy ezektorowe]
do pracy w szczegdlnie trudnych warunkach
i bardzo wysokich temperaturach.

Urzadzenia dla przemystu energetycznego 05
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Kontrola

i wody j, kottowej, chtodzacej
Detekcja sladow oleju w wodzie chtodzacej
Kontrola twardosci wody zdemineralizowanej i cieptowniczej

Kontrola pH wody zdemineralizowanej, cieptowniczej, chtodzacej

Kontrola $ladowych ilosci tlenu rozpuszczonego przed i po odgazowaniu
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Odgazowywacze
i zbiornik wody chiodzacej

Podgrzdwacze
regeneracyjne
Qiskoprezne

Kontrola przewodnosci wody zdemi-
kottowej, chtodzacej

Pomiary fizykochemiczne E[

Detekcja Sladow oleju
w wodzie chtodzacej

Woda
uzupelniajaca
Zdemineralizowa)

Woda surowa

Zbiomik
wody zdemi-
neralizowane)

Kontrola twardosci wody
zdemineralizowanej i cieptowniczej

Parametrem charakteryzujacym jakos¢ wody
w wielu miejscach obiegu wodno-parowego
jest przewodnosé elektrolityczna. Z uwagi na
bardzo rygorystyczne wymogi dotyczace pro-
cesu przygotowania wody, przewodnos¢ jest
w sposdb ciagly kontrolowana i utrzymywana
na poziomie kilku pS/cm.

Dwuelektrodowy czujnik  szwajcarskiej fir-
my Hamilton model Conducell PWSE ARC

Obecnosc oleju w wodzie chtodzacej moze do-
prowadzic do niekontrolowanych  wyciekow
do rzek i zbiomikéw wodnych. Stanowi to ry-
2yko zanieczyszczenia Srodowiska | pociaga
za sobg powazne kary.

Fotometry procesowe firmy  Optek-Danulat
przeznaczone sa miedzy innymi do kontroli
Sladowych ilosci oleju w wodzie chtodzacej.
Dzigki temu, ze fotometry (metnosciomierze)

miary on-line w zakresie nawet od 0,01 pS/cm.

Caujnik przewodnosci model
Conducell PWSE ARC

wykrywaja najmniejsze drobiny
oleju zawieszone w cieczy, mozliwa jest wcze-
sna reakcja na stwierdzone nieprawidtowosci.

Fotometry przemystowe

Twardos¢ wody jest powodem odkfadania sie
kamienia kottowego, ktéry oprocz pogarszania
parametrow urzadzen energetycznych, stanowi
realne zagrozenie wystaplenia powaznych awarii
kottow, wymiennikéw ciepta, rur czy grzejni-
kéw. Analizator twardosci wody AQUACON
mierzy twardosé wody w zaprogramowanym
cyKlu, pozwalajac na jej kontrole i alarmowa-
nie w razie przekroczenia zadanych wartosci.
AQUACON jest urzadzeniem w petni automatycz-
nym, niewymagajacym nadzoru, a dostepne
cztery modele urzadzenia pozwalaja na prace
w calym zakresie twardosci wody. Analizator
tatwo ,wpia¢” w uklad nadrzedny dzieki wyj-
sciom ~ analogowym, umozliwiajacym prze-
kazanie sygnatéw pomiarowych do ukladu
sterowania | rejestracji, a takze przekaznikom
pozwalajacym na reakcje na stany alarmowe.

Analizator twardosci wody

D

* bezposrednio z czujnika wyjcie:

2 X 4...20 mA (przewodnos¢ i temperatura),
cyfrowe R$485, interfejs MODBUS RTU,

* wszystkie dane procesowe, kalibracyjne,
diagnostyczne przechowywane w pamieci
czujnika,

* zakres pomiarowy: od 0,01 pS/cm,
* temperatura pracy: 0 ... 130°C,
* ciénienie: 0 ... 10 bar (przy 130°C).

www.introl.pl
w przemysle niezasta

« ochrona kottéw i turbin poprzez kontrole
online Sladowych ilosci oleju w wodzie,

© szybkie wykrywanie éladow oleju,

* niezawodnosc,

® brak koniecznosci konserwacji.

© skuteczne zapobieganie tworzeniu si¢
kamienia kotfowego,

* prostota i niezawodnos¢ dziatania,

® automatyczna praca wg nastawionego programu,
* urzadzenie bezobstugowe,

* niski koszt eksploatadj.

Urzadzenia dla przemystu energetycznego 07
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Kontrola pH wody
zdemineralizowanej, cieptowniczej, chtodzacej
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Kontrola Sladowych iloi tlenu rozpuszczonego
rzed i po

Wartos¢ pH Jest istotnym
i ji rocesu

wody. | sie, kwasny
charakter medium mégtby spowodowac korozje instalaji oraz turbi-
ny. Plerwszym i istotnym punktem pomiarowym, w ktdrym zachodzi
potrzeba kontroli pH dozowanych odpowiednio reagentow alkalizuja-
cych jest stacja demi ji wody. Odpowi woda
zasilajaca, ktéra nastgpnie kierowana jest do kotfa i dalej w postaci
pary przegrzanej podawana na turbing, charakteryzuje sie bardzo ni-
ska przewodnoscia. Dla tego typu aplikacji wymagane jest zastosowa-
nie elektrod o specjalnej konstrukeji. Elektroda pH szwajcarskiej firmy
Hamilton model IONOTRODE z ruchomym pierécieniem wykonanym
2 PTFE umotliwia pomiar przy przewodnosci rzedu 0,2 pS/cm.

‘Czujnik do pomiaru pH model
|ONOTRODE

14 pH,

© diugoterminowa stabilnosé pomiarowa
medi6w o niskiej przewodnosci 0,2 pS/cm,

® praytacze procesowe Pg 13,5.

© zakres pomiarowy:

08
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Jednym ze sposob6w ochrony instalacji wodne] przed korozja Jest ograniczenie
zawartosci tlenu rozpuszczonego. Z tego powodu po procesie przygotowania
(demineralizaj), woda obiegowa podlega rowniez chemicznemu i termiczne-
mu odgazowaniu. Kontrola zawartosci Sladowych ilosci tlenu rozpuszczonego
w wodzie zasilajace] sieci energetyczne Jest jednym z Kluczowych parametrow
jaki przyczynia sie do prawidtowego funkcjonowania calego systemu wodno-
parowego.

Wiaiciwy pomiar Sladowego stezeniatlenu rozpuszczonego w wodie jest reali-
zowany za pomocg inteli caujnika ze i

— Oxygold G Arc.

‘Caujnik do pomiaru Sladowych flosci tlenu
rozpuszczonego model Oxygold G ARC

® bezpoérednio z czujnika wyjscie: 1 x 4... 20 mA (tlen),
cyfrowe RS485, interfejs MODBUS RTU,

* wszystkie dane procesowe, kalibracyjne, diagno-
styczne przechowywane w pamieci czujnika,

© zakres pomiarowy: od 1 ppb do 40 ppm,

* temperatura pracy: 0 ...
® ciénienie: 0 ... 12 bar,
* minimalny przeptyw: 50,1 m/s.

+130°C,

www.introl
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Pomiar izotopowy

powietrza

q Pomiar gestosci mleka wapiennego, zawiesiny gipsu i szlamu na 10

Zadaniem Instalacji Odsiarczania Spalin Jest zmniejszenie do minimum emisji szkodliwych zwigzkéw siarki powstatych podczas procesow spalania.
Istnieja dwie zasadnicze metody odsiarczania: metoda sucha w kottach fluidalnych oraz metoda mokra — dedykowana gtéwnie kotfom pytowym.
W obu metodach wykorzystywana jest prosta reakcja taczenia zwigzkow siarki zawartych w spalinach z wapnem. W przypadku metody mokrej bardzo
istotnym jest utrzymywanie zadanej wartosci gestosci mleka

Ciagly pomiar gestosci zapewnia wysoka sprawnosc instalacji oraz

o glowic absorbera oraz gestosci zawiesiny gipsu.
elementy przed

jej
Drieki wi ju oraz f ] Agencji Atomistyki na obrdt, instalacje i obsluge urzadzen izotopowych, nasi speciali-
Sci kompleksowo realzuia wszelkie systemy pomiarowe. Kazde wdrozone obejmuje peing game niezbednych dziatar, tacznie
ze wsparciem w zakresie wymagan prawnych; montazem, ur jeniem ukladu oraz pozniejsza utylizacja zrodta izotopowego.

__; g0 ||
| =

s o prrve

Gestosciomierze izotopowe .

* kompleksowe ustugi w zakresie ukladéw
izotopowych,

® stabilnosc i powtarzalno¢ pomiaru,

® bezinwazyjny montaz zrodta i detektora,

* motliwos¢ montazu na rurociagach od DNSO,

* automatyczna kompensacja rozpadu zrodta
promieniotwérezego,

. ie instalacji przed

* brak potrzeby obstugi serwisowej.

www.introl.pl
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Pomiar poziomu popiotu i gipsu
Pomiar poziomu wapna
Pomiar poziomu wegla i biomasy

Sygnalizacja poziomu w lejach elektrof
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S|
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Pompa
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Pomiar poziomu wody demi, kwasu solnego oraz tugu sodowego

Pomiar poziomu w obiegu parowo-wo.

dnym

Sygnalizacja poziomu w lejach przesypowych

Pomiar poziomu mazutu

Urzadzenia dla przemystu energetycznego
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Pomiar poziomu E——:—

Zbiomik retencyjny.
Popiolu lotnago

Magazyn
gpsu

Oli 02 Pomiar poziomu popiotu i gipsu (03 Pomiar poziomu wapna 04 Pomiar poziomu wegla i biomasy

Przykotiowe zasobniki z weglem i biomasa, zbiomiki retencyjne popiotu oraz zbiorniki magazynowe wapna i gipsu s integralng czescia elektrowni
i petnia bardzo wazne funkcje w zachowaniu ciagloci produkcji energi elektrycznej. Szczegélnie waznym ze wagledu na bezpieczenistwo. jest
ciagly monitoring poziomu w na paliwo state, w kt6rych wystepuje zagrozenie wybuchem pytu i metanu (biomasa).
Motzliwos¢ ia atmosfery powoduje, ze Znajduje sig zarowno w strefie zagrozenia wybuchem pytow jak i gazow (metan).
Sonda radarowa VEGAPULS 68 spefnia te wymagania i doskonale nadaje sie do systemu kontroli
aby w sposcb jednoznaczny mozna byto okreslic stopieri jego napetnienia po naweglaniu. Zastosowana w VEGAPULS 68 e pomiaru oraz konstrukcja
urzadzenia sprawiajq bowiem, ze zapylenie powstate podczas zatadunku zbiornika nie ma wptywu na jakos¢ i dokladnos¢ pomiaru.

Sonda radarowa VEGAPULS 69 stanowi rozwiazanie pomiaru poziomu w wysokich zbiornikach o matej érednicy lub zbiornikach z wewnetrznymi
elementami konstrukcyjnymi. Dzigki rozwiazaniom inzynierow firmy VEGA radar VEGAPULS 69 jest w stanie mierzy¢ poziom w jeszcze bardziej wymaga-
jacych warunkach procesowych.

Sonda radarowa VEGAPULS 68 ) Sonda radarowa VEGAPULS 69 .

* pewnos¢ i powtarzalnos¢ pomiaru w trudnych * czestotliwosé: 78 GHz,
warunkach, * zakres: do 120 m,

. pndwolny ATEX ,pytowy i gazowy” (strefa 0+20), * kat wigzki: 3°,

. 2liwos¢ na zapylenie i © niewrazliwosé na silne zapylenie,

* zasilanie 2-przewodowe od 9,6V DC, * Atex.

© bezobstugowosc urzadzenia,
® zakres do 70m,
siL2/3.

www.introl.pl 11
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05 Sygnalizacja poziomu w lejach elektrofiltrow

Elektrofiltr jest urzadzeniem stuzacym do wytracania pytu ze spalin powstatych podczas spalania paliw stalych w kotle energetycznym.
Glowna czeicia elektrofiltru s3 elektrody stuzace do przyciagania zjonizowanych czastek pytu. Tak wychwycony pyl spada do leja_elektrofiltru.
W przypadku  niekontrolowanego wzrostu poziomu pytu w leju moze nastapi¢ zwarcie elektrod
zasilajacego. Bardzo wanym jest zatem, aby poziom pylu w leju utrzymywat sie ponizej poxmmu maksymalnego Sygnalizatory poziomu
VEGACAP i VEGAMIP w lejach to optymalne nstalacje przed Oba typy
urzadzen wykorzystuja rézne metody pomiaru. Urzadzenia VEGACAP 53 i podcxasgdyVEGAMlP!ouk'ad mikrofalowy,
sktadajacy sie z nadajnika (fala radarowa 24GHz) oraz odbiornika, montowanych po przeclwlegfych stronach zbiornika lub przes,

W uktadach wspdtspalania wegla i biomasy, z uwagi na zmiennosé statej dielektrycznel, zaleca sig stosowanie sygnalizatora mikrofalowego.

. Sygnalizatory VEGACAP 62/67 ‘ ygnaiizatory mikrofalowe

. ieczene elektrofiltru przed i * zabezpieczenie elektrofiltru przed
© unikniecie kosztéw przerwy w produkdji, uszkodzeniem,
© wykonanie temperaturowe do 400°C, * unikaigcie kosztow przenwy w produkdi
® niewraliwos¢ na oblepianie. . 2iwosc na zapylenie |
. dia
* dostepne wersje temperaturowe do 450°C,
. cwi ) . ’

wegla i biomasy.

12 www.introl
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Zojomik wods
demineralizowane]

06 Pomiar poziomu wody demi,
kwasu solnego oraz tugu sodowego

. . 3 A
Pomiar poziomu Y

07 Pomiar poziomu w obiegu parowo-wodnym

Do produkcji wody zdemineralizowanej,
wykorzystywanej w obiegu wodno paro-
wym, wykorzystuje sie kwas solny i fug so-
dowy. Kwas, fug i wyprodukowana wode
zdemineralizowana  przechowuje  sie
w zbiornikach magazynowych. W celu prowa-
dzenia wiasciwe] gospodarki magazynowej
i zachowania ciaglosci produkcji konieczny
jest ciagly pomiar poziomu.

Wysoce agresywne $rodowisko  towarzy-
szace_kwasom, zasadom, a nawet wodzie
,demi” wymaga specjalnego  wykonania
urzadzeri stosowanych w tej aplikacji. Odpo-
wiedzia na wysokie wymagania jest sonda
radarowa VEGAPULS 63 - urzadzenie, ktére-
go konstrukeja ogranicza kontakt z medium
i jego oparami do anteny wykonanej z PTFE.

Sonda radarowa VEGAPULS 63

Obieg p dny jest uktadem tec!

stuzacym do ia turbo

generatora. Jest to uklad bardzo zlozony i skomplikowany. Niezbednym jest ciagly pomiar pozio-
mu w kilku Kluczowych punktach instalacji. Najwazniejszym pomiarem poziomu w tym obiegu jest
pomiar poziomu wody w walczaku. Poziom ten musi by¢ utrzymywany w Scisle okreslonych grani-
cach. W przypadku zbyt niskiego poziomu wystepuje duze zagrozenie uszkodzenia przegrzewa-
czy pary. Natomiast utrzymywanie zbyt wysokiego poziomu grozi przedostaniem sig kropel wody

do topatek turbiny i ich uszkodzeniem.

Sonda radarowa z falowodem
VEGAFLEX 86

»

I

Sygnalizator wibracyjny poziomu
cieczy VEGASING 66

® antena wykonana z PTFE,

* dokladnos¢ +2mm,

* antena odporna na oblepianie i kondensacje
pary wodnej,

® niewrazliwos¢ na zaparowanie,

* obudowa ze stali nierdzewnej.

www.introl.pl

w przemysle niezasta

* maksymalizacja wydajnosci procesu,

* przedtuzenie rurowe do 3 m,

turbiny,

esiL2/3,

* wykonanie temperaturowe do 450°C,
cisnienie do 400bar,

* niewrazliwos¢ na kondensacje,

* dyrektywa Kottowa EN 12952-11, En 12953-9

* brak koniecznosci okresowe] kalibradji,

© prosty montaz na istniejacych bocznikach.

Urzadzenia dla przemystu energetycznego

. medium +450°C,

* cisnienie robocze do 160 bar,

© materiat majacy kontakt z medium: 316L,
Hastelloy C22,

*siL23,

© dyrektywa Kotlowa EN 12952-11,
En 12953-9.
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09 Pomiar poziomu mazutu

Instalacja naweglania skiada sie z duze] ilosci podajnikéw transportujacych
paliwo ze skiadowiska lub wywrotnicy az do zasobnikow przykotiowych.

ktérychdroznosé
jest warunkiem koniecznym do prawidtowej pracy instalacji.Istotnym jest
wiec ciagta kontrola droznosci przesypow i sygnalizacja stanu awaryjnego
jakim jest zapchanie slg przesypu. Sygnahzacja poziomu pozwala unik-
naé strat podajnika.
T IEEESE Gl PR e M) o SR 2 G e iy
pomiarowe.

Mazut jest paliwem plynnym wykorzystywanym w elektrowni do rozpa-
lania kotta. Zbiorniki z mazutem posiadaja nagrzewnice, ktdrych zada-
niem jest podgrzewanie medium do temperatury od 40 do 80°C.
Sonda radarowa zapewnia iecie + 2mm

pomiaru poziomu. Dodatkowo, przy iu sondy

nej i/lub czujnikéw temperatury mozliwe jest obliczenie masy mazutu
znajdujacego sig w zbiorniku.

W celu eliminacji h bledow

niem analogowo-cyfrowym, sonda umozliwia odczyt/przesyt sygnatu

EGACAP dziataja
wego, podczas gdy seria VEGAVIB to sygnalizatory wibracyjne, ktdre mierza
czestotliwosci drgan wiasnych preta pomiarowego na skutek przykrycia
g0 przez medium.

Sygnalizatory VEGACAP
i VEGAVIB

* redukcja kosztow eksploatacji

(remontéw i przestojow),
* ograniczenie kosztow zwiazanych z obstuga,
 prosta kalibracja lub zupetny brak jej potrzeby,
© brak ruchomych elementéw mechanicznych.

14

Urzadzenia dla przemystu energetycznego

komunikacji Hart lub Profibus PA.

‘ Sonda radarowa VEGAPULS 62

© absolutna doktadnos¢ +2mm,

. 2liwosé na jei je.
* dopuszczenia ATEX,

© pomiar medium o niskiej statej dielektrycznej.

www.introl

przemysle niezastapien
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Pomiar przeptywu spalin do rozliczeri emisji
Pomiar przeptywu powietrza wtérnego do kotta (OFA)
Pomiar przeptywu wody zdemineralizowanej

Pomiar przeptywu wody chtodzacej

Pomiar przeptywu wody surowej

www.introl.pl
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Magazyn

Pomiar przeptywu spalin
do rozliczer emisji

Staty monitoring emisji zanieczyszczefi, procz
korzyéci plynacych z rozliczeni, jest takze
niezbedny do prowadzenia optymalizacji oraz
regulacji proceséw spalania i pracy elektrofil-
tréw oraz redukdji tlenkéw azotu.

Jednym z elementdw systemu monitoringu jest
ukfad mierzacy przeptyw spalin wydostajacych
sie do atmosfery. Mocno nieregulamy  profil
przeplywu, niestabilne prady gazu oraz wy-
stepujace czastki state w spalinach lub kana-
tach dolotowych do komindw moga stanowic
powaing przeszkode dla ierzy jedno-

;

Zasobnik
e

Praykol

=

Galeria
naweglania

Pomiar przeptywu powietrza

wtdrmego do kotta (OFA)
Systemy powietrza wtomego do  kotta
(Over-Fire Air) dostarczaja powietrze w czest
kotta, powyZej stanu, w ktorym nastepuje spa-
lanie pierwotne. Glowne dwa powody stoso-
wania systeméw OFA to obnizenie temperatu-
ry spalania pierwotnego, o skutkuje redukcja
NOx, a takze dopalenie wszystkich palnych
czesci w spalinach pozostatych po spalaniu
pierwotnym. Pomiar przeplywu  powietrza
do dysz OFA pozwala na doktadne sterowanie
procesem. Przeptywomierze termiczne ST 100

punktowych oraz ultradzwigkowych.
Optymalnym rozwiazaniem do tak trudnych
aplikadji sa termiczne, masowe przeplywomierze
wielopunktowe MT91.

Przeptywomierz wielopunktowy
MT91

to do tego typu apli-
Kaji.

(Przeplywomlerz wielopunktowy ST100

Pomiar przeptywu wody
zdemineralizowanej
Woda w obiegu wodno-parowym kotta wyma-
ga odpowiedniego przygotowania.
W tym celu wode surowa przepuszcza sie
przez stacje uzdatniania wody, w ktérej
zamontowane sa: filtry z podtozem zwiro-
wym, filtry kationowe, wymienniki jonowe
oraz system odgazowania. Po przejéciu przez

i mata
zawartos¢  krzemionki. Przeptywomierz jest
wymagany do monitorowania zasilania woda
obiegu wodno-parowego. W tym zakresie

jest
przeptywomierz wirowy firmy Vortek.
W przypadku rurociagéw z tworzyw sztucz-
nych zalecane jest stosowanie przeptywomnie-
rza ultradzwigkowego np. Flexim Fluxus F704
lub ADM5107 w wersji ekonomicznej.

(Przep&ywomlerz wirowy Vortek

. ienie skutecznoéci i

prognoz emisyjnych,
® zatwierdzenie QAL-1,

* dokladny pomiar od bardzo matych
predkosci spalin,

* redukcja wplywu nieregularmego profilu
przeptywu (tworzenie siatki pomiarowe]
w kanale),

* wysoka powtarzalnosé pomiaru.

 2wi i Sci spalania,
 moze by¢ montowane w istniejacych kottach,

* montaz réwniez w bardzo krétkich
odcinkach prostych kanatow,

 wysoka dokladnosé i powtarzalnos¢
pomiaru.

16 Urzadzenia dia przemystu energetycznego

* duza zakresowos¢ pomiaru,
* pomiar niezalezny od przewodnosci wody,
© niskie spadki cignienia,

* mozliwos¢ zintegrowania pomiaru
cignienia i temperatury.

www.introl

w przemysle niezastapien
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Pompa wody chiodza

waupelnisjaca
[zdemineralizowana

Wodasurowa

(Pumiav przeptywu wody chtodzacej

_

Pomiar przeptywu ">

(Pomiar przeptywu wody surowej

Do skroplenia duzych ilosci pary wracajacych z turbiny, niezbedny jest
wymiennik ciepta (skraplacz), przez ktdry przeplywa duza ilos¢ wody
chiodzacej. Schiodzenie takie poprawia sprawnos¢ elektrowni.

Do pomiarow duzych ilosci wody na duzych Srednicach stosuje sie
przyrzad dostarczajacy dokladne wyniki pomiaru bez koniecznosci ingero-
wania w rurociag. Dzieki statemu rozwojowi technologii ultradzwiekowej
il dostosowaniu jej do warunkéw przemystowych, taki pomiar jest juz
nie tylko mozliwy ale naprawde skuteczny. Przeplywomierze ultradzwie-
kowe serii Fluxus F704 to i w wielu aplikacj

W obiegu wodno parowym wystepuja straty wody, ktére wymagaja
ciaglego uzupetniania woda demi. Woda do uzupetniania pobierana
jest ze zrédet naturalnych (np. jeziora, rzeki) i nastepnie oczyszczana
W stacji uzdatniania wody.

Do precyzyjnego sterowania procesami chemicznymi oczyszczania w SUW
niezbedny jest ciagly pomiar przeptywu wody surowej.

Z uwagi na dute zanieczyszczenie i czesta obecnosé ciat statych
W wodzie surowej oraz jej duzg przewodnost, najbardziej niezawodnym

Swietnie radzace sobie w bezinwazyjnych pomiarach przeptywu nie tylko
wody chiodzace].

ama8s

Przeptywomierz ultradzwikowy
Fluxus F70.

* montaz bezinwazyjny,

© brak czesci ruchomych,

© brak spadku ciénienia,

© bezobstugowe | wszechstronne,

© ekonomiczne rozwigzanie,

© dokladnos¢ +1,2% wskazan,

* skuteczny pomiar przy zanieczyszczeniu
czastkami statymi nawet do 10%.

www.introl.pl

w przemysle niezasta

go. Nowoczesny, bardzo dokladny nawet przy bardzo zanieczyszczonych
cieczach Elis Flonet FN20, zostat zaprojektowany migdzy innymi do pomia-
ru wody pobieranej ze Zrédet naturalnych.

"
—-— A {
| '

}
Przeptywomierze elektromagnetyczne
Flonet

© wysoka doktadnos¢ nawet 0,2%,
* powtarzalnost 0,2%,
. iee konfi wyjscia
iimpulsowe,
* szeroka gama wykonafi,
* motliwy doktadny pomiar w cigzkich warunkach.

Urzadzenia dla przemystu energetycznego 17
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Pomiar wil $ci po

Tortownia | kauszarna
watla biomasy

Pomiar wilgotnosci wegla i biomasy na tasmociggu

Pomiar wilgotnosci wegla i biomasy po sktadowisku

Pomiar zawartosci wody w oleju turbinowym

wegla

REERAEHNEB

18

Pomiar $ci wody w oleju transfor

Pomiar wilgotnosci w generatorze

Urzadzenia dla przemystu energetycznego

Chiodni kominowa

Pompa wody chiodzace]

e
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weminerationane
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q Pomiar wilgotnosci wegla i biomasy

na taSmociagu

Wilgotnosé paliwa (wegla, biomasy) ma wptyw
na jego wartos¢ opalowa, a takze na wydaj-
nosé i jakosé dziatania elementéw instalacji
np. miynéw weglowych i kotfa. Stad k

niecznosé kontrolowania wilgotnosci  paliw,
a w szczegdlnosci biomasy, ktorej wilgot-
nos¢ moze sie wahat od 10 do 60%. Mierniki
wilgotnosci NIR pozwalaja na ciagly i bezkon-
taktowy pomiar wilgotnosci materiatu trans-
portowanego tasmociagiem.

Miernik wilgotnosci Sensortech
NIR-6000

* bezkontaktowy, cigly pomiar wilgotnosci
paliwa statego,

* komunikacja cyfrowa z systemem sterowania,
* wykonania dla stref zagrozenia wybuchem

pylow.

www.introl.pl
w przemysle niezasta

Pomiar wilgotnosci O%

Pomiar wilgotnosci wegla i biomas
o0 sktadowisku

Obrotowy
podgrewacz

owietrza

Pomiar wilgotnosci po przykottowym
zasobniku wegla

Pomiar wilgotnosci po skadowaniu w transpor-
cie na zasobniki jest pomiarem kluczowym w
dalszym magazynowaniu paliwa, z wzgledu na
zmienne warunki atmosferyczne na skiadowi-
sku.

Caujniki 53 prystosowane do montazu na ta-
$mociagu oraz w podajniku Slimakowym. Mozli-
wy jest pomiar miatu weglowego, wegla o matej
granulagji oraz biomasy rénego pochodzenia.
Pomiar w tym miejscu pozwala uzyska informa-
dje ile mamy rzeczywistej suchej masy o spale-
nia, a ile w paliwie znajduje sie wody.

Przy dozowaniu paliwa do spalenia bezpo-
Srednio przed kottem, precyzyjny pomiar wil-
gotnosci on-line pozwala w sposéb automa-
tyczny dozowac miat weglowy lub biomase
w zaleznnscl od tego jaka jest ich faktyczna
wilgotnost. W ten sposob mozliwe jest po-
oty e takiej samej ilosci suchej
masy. Pozwala to utrzymywaé stale taka
sama, zadang temperature na kotle, a takie
w prosty sposob ograniczyé koszty zwizane
2 podawaniem zbyt duzej ilosci materiatu do
spalenia.

Cyfrowy system pomiaru wilgotnosci DMMS )

iagla kontrola wilgotnosci paliwa,

© zoptymalizowanie procesu spalania,

* oszczednosci na paliwie,

* mozliwos¢ mierzenia jednym czujnikiem r6znych materiatow.

Urzadzenia dla przemystu energetycznego
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0% Pomiar wilgotnosci

Odgazowywacze
ik wody chiodzace]

qmmiar zawartosci wody w oleju
i m

Pomiar zawartosci wody w oleju
transformatorowym

waupeiniaca
hdemineraizowana

aPomiar wilgotnosci w generatorze

Poniewaz jakos¢ oleju jest krytycznym pa-
rametrem dla prawidiowej pracy turbiny,
niezbedne jest zapewnienie wiasciwej obstu-
gi w tym zakresie. Pojawienie sie wody moze

filmu olejowego, co skutkowaé bedzie bezpo-
srednim kontaktem pomiedzy powierzchniami
walu i panewki.

Ciagly pomiar online umotliwia odpowied-
nie zabezpieczenie urzadzeni oraz daje
mozliwos¢  analizy stanu  poszczegélnych
elementéw (np. chiodnic).

Jedng z gtéwnych funkdji oleju transformato-
fowego jest zapewnienie izoladji elektrycznej.
Wazrost zawartosci wody znacznie ogranicza
wiasciwosci izolacyjne i moze prowadzi¢ do
przebicia elektrycznego. Zastosowanie pomia-
fu zawartosci wody w oleju pozawala zabez-
pieczy¢ transformator przed taka sytuacja.
Pomiar mozna réwniez zastosowaé podczas
procesu suszenia oleju, gdzie ciagta informa-
Cja na temat zawartosci wody pozwala skrécic
ten proces do niezbednego minimum, tym sa-
mym oszczedzajac czas i koszty.

Posréd czynnikéw zewnetrznych, majacych
Wplyw na bezawaryjna prace generatora, wil-
g0¢ oraz wystepowanie wody powoduje naj-
wiece] zagrozen. Wysoka wilgotnos¢ moze
powodowat przede wszystkim pogorszenie
izolacji oraz korozjg (przede wszystkim kotpa-
ka generatora oraz chtodnic).

Ciagly pomiar wilgotnosci gazu wewnatrz ge-
neratora oraz gazu chiodzacego (np. H,) po-
zwala na kontrole tego parametru i zapobie-
ganie niekorzystnym zjawiskom zagrazajacym
bezawaryjnej pracy generatora.

Ca

' Przetworniki EE36

* ciggla kontrola zawartosci wody w oleju,

‘ Przetworniki EE300Ex

* ciagta kontrola wilgotnosci gazu chiodzacego

L . . N enerator,
© podniesienie bezpieczeristwa turbiny 8

i transformatora,
« wydtuzenie zywotnosci fozysk | panewek,

* podniesienie bezpieczeristwa generatora,

* mozliwos¢ stosowania w strefie zagrozonej

« optymalizacja procesu suszenia oleju, wybuchem,

© optymalizacja dziatan serwisowych. * wysoka dokfadnos i odpornos¢ na warunki
panujace w generatorze.

20 www.introl

Urzadzenia dla przemystu energetycznego
a P ' Bevycznes w przemysle niezastapien




Termowizja /Systemy wizyjne

/ NASTAWNIA

Zhomiketencyiny.

opiol lotnego
e oddzetac
oy

el |-
=
4 [—
s [ —
o
Prcgmenac pary wine)
o3
ooty
pedmoct / Chioakomnawa
(NN —— 2
Tina
Gt o
® U SEc Tansomaa
Wentinor f Oasimect | [ s [y 1] ¥ 3
i o, oo s ST vl
- (s o ||
S| ytony || 152 Woda " Pompa wedy o
- A e e,
Zhiomid mezuy vl o
1 s i L oo yinsro
seaony ey < wre |
e anecayszcae, o )
2 ‘ il — Toranmiai ks e
el biomasy
Sdsdousko Ve
wigia | Homasy ey
m Ter izyjny system i ia sktadowisk z weglem i biomasa
m Monitoring punktéw zapalnych na przenosniku tasmowym
[E Termowizyiny monitoring wewnatrz kotta
m Wizyjny monitoring wewnatrz kotta
www.introl.pl _
Urzadzenia dla przemystu energetycznego

w przemysle niezastapien




: » Termowizja /Systemy wizyjne
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opiotu

Zblomikimazut

Skiadowisko. Wezel
wegla | biomasy roadzielczy

Te izyjny system i i
sktadowisk z weglem lub biomasg

Monitoring punktow zapalnych

na pr: iku taSmowym

Magazynowanie wegla lub biomasy na duzych skladowwskach pociaga
2a sobg ryzyko problem 2 roz-
przestrzenianiem sie pozaru, ktorego skutkiem sa duze straty materialne
i zagrozenie zycia ludzkiego jest zastosowanie termowizyjnego systemu
Wezesnego ostrzegania. Typowy system sklada sie z dwéch kamer termo-
wizyjnych oraz serwera z oprogramowaniem, ktore odpowiedio skonfi-

gurowane przejrzyste oraz alarmu
w chwili wykrycia punktu zapalnego.
Kame: zwa-

ery sa . po
lajacych na obrét kamery o 365°. s sitownik, jak i kamera zasilane
sa ze skizynki przytaczeniowe]. Sygnat z kamery moze by¢ przesylany cyfrowo
(do 100m bez wzmacniaczy) lub $wiattowodowo (do 2km).

Kamery w zaleznosci od potrzeb uzytkownika mozna wyposazyt w jedna
2 czterech dostepnych optyk wasko- i szerokokatnych.

Termowizyjny syste
monitorowania skiadowisk

* wezesne wykrycie punktow zapalnych,

* redukja kosztow ubezpieczenia,

* prosty alarm inicjujacy dziatania zapobiegawcze,

* tatwy montaz i w petni zautomatyzowane dziatanie,
* zaprojektowany do pracy w trudnych warunkach,

© zakres temperaturowy 0 .. +500°C.

Urzadzenia dla przemystu energetycznego

Wegiel lub biomasa na i moze
zawierat gorace skfadniki. Te gorace czastki moga uszkodzic przenosnik
tasmowy, spowodowac zapalenie sig tasmy lub materiatu, a co z tym zwia-
zane, narazi¢ uzytkownika na olbrzymie straty materialne.

Goracy, tlacy sie materiat moze przedostat sig do zasobnikéw przykotto-
wych powodujc kolejne spustoszenia. Doskonatym rozwiazaniem tego
problemu jest zastosowanie skanera temperatury HOT SPOT IR produkdji
brytyjskiej firmy LAND. Zadaniem systemu jest nie tylko wykrycie ptomie-
ni wérod materiatu przemieszczajacego sie z predkoscia kilku metrow
na sekunde na tasmociagu, ale takze detekcja jakichkolwiek elemen-
tow, ktdrych temperatura przewyzsza zadany prég i ktore moga wywotat
wybuch zawieszonego w bunkrze pylu. Skaner pozwala na 100-krotne
w_ciagu jednej sekundy,

co likwiduje , pigte achi ” czesto

W odroznieniu od pirometréw, ktdre wykonuja pomiar w czasie 0,5 s,
dajac wartos¢ redniej temperatury paska o szerokoci kilku centy-
metrw | diugosci okolo jednego metra, skaner wykonuje pojedynczy
pomiar w czasie 10 piS, a zatem jest w stanie wykry¢ nawet niewielkie,
pojedyncze ogniska zaplonu.

(Skaner HOT SPOT IR

* wezesne wykrycie punktow zapalnych
Ipojedynczych ognisk,
* redukcja zagrozenia wybuchem/pozarem,

* poprawa bezpieczeristwa pracownikw,

* konstrukcja dla cigzkich warunkéw pomiarowych,
 ATEX do strefy 20,

® czas reakdji detektora - 10 piS,

* 100 000 punktéw pomiarowych na sekunde.

www.introl
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Sykulacyine

aTerrnowizyjny monitoring wewnatrz kotta

O ouboine|

awizyjny monitoring wewnatrz kotta

Kluczowym zagadnieniem w produkji energii elektrycznej jest przemiana
energii chemicznej wegla i/lub biomasy z jak najwicksza sprawnoscia, co
Wiaze sig z wymiernymi korzysciami ekonomicznymi i ekologicznymi. Pro-
blemen jest osadzanie si¢ pytéw na ekranach i innych wymiennikach kotta.
Dziatajg one jak izolator zmniejszajc odbidr ciepta przez wode zasilajaca
lub pare nasycona, co zmniejsza efektywnos¢ procesu | moze prowadzié do
czesciowego przepalenia orurowania.

podczerwieni w kamerach
FTI Borescope umozliwia wizualizacje wrazliwych czesci wewnatrz
kotla, dzieki czemu operator moze dostosowat czestotliwost czyszczenia
i ocenic jego $¢. Kamera izyjna pozwala

ciagte pomiary rozkladu temperatury wzdtuz rur, co stanowi bezposrednia
informacje o stopniu zakamienienia.

( Stacjonarna, wysokotemperaturowa kamera termowizyjna

FTI-Eb /FTI NIR Borescope Furnace Monitoring

Systemy kamer EXTREMETEMP™/ULTRATEMP™ skladaja sig z termo-
odpornej kamery i plaszcza ognioodpornego z pokryciem stalami 304L
oraz Inconel. Systemy umozliwiaja zdalny monitoring kotta tam, gdzie
ze wzgledu na ekstremalnie wysokie temperatury, podglad nie moze
by¢ dokonany przez operatora. Oprogramowanie CANTY VISIONCLIENT™
dedykowane jest do operatorw, ktorzy wymagaja dodatkowej funkcjo-
nalnosci ponad zwykle ogladanie obrazu ,live” np. system moze mnerzyc
poziom spalanego zoza. PC umozliwia ido-
stepnianie danych do systemow SCADA lub PLC. Kamery wypnsamne s3
w uszczelnienie ze stapianego szkta z metalem FuseView™ (praktycznie
jeden element). Pozwala to znaczaco zmniejszyé naprezenia termiczne
i ochronic optyke oraz elektronike przed warunkami panujacymi w piecu
(podstawowy problem kamer ze szktami niestopionymi).

Stacjonarne termoodporne
kamery wizyjne CANTY

* wytrzymatos¢ temperaturowa do 1700°C, zakres pomiarowy do 1800°C,

* detektory podczerwieni 3,9/1,0 pm dla maksymalnej czystosci obrazu,

* integracja z systemami nadrzednymi poprzez OPC, 4.20mA, przekazniki

* cyfrowa obrébka oraz archiwizacja zdje¢ i filméw w dedykowanym
oprogramowaniu PC-LIPS Server/Client,

* automatyczna analiza i sterowanie ustawionymi obszarami,

* poprawa pracy i skutecznosci czyszczenia kotta.

www.introl.pl
w przemysle niezasta

* przeznaczona do kottéw o temp. pracy do 1648°C
* brak koniecznosci chtodzenia wodnego wziernika, a do
1371°C w kotle rwniez bez chiodzenia powietrznego,

* wymienna koficowka ceramiczna wziernika,
* ochronny ekran kwarcowy (wymienny),
* wysokie jakosci kwarcowy ukfad optyczny
dla krystalicznie czystego obrazu,
© brak przejaskrawiania obrazu (tzw. efektu, blooming").
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f Pomiar temperatury

\Wieloprzewodow,

Komin

Magazyn

/ NASTAWNIA

/

Zbiomik retencyjny
popiolu lotnego

Oddzielacz
wody

3] Praykotiony
zasobnik
wegla

oyrkulacyjne

e

Wentyltor
Spai

. Wyger|

Tent Miyn e

wentylatorowy | | Doz

2uzla i popiotu

Zbiomiki mazutu

L1

o~

Skladowisko
wegla i biomasy

m wody i i j, zasilajacej, kottowej

m Temperatura pary przegrzanej
m Temperatura spalin na wlocie do komina (tzw. czopuch)

m Temperatura spalin w instalacji odsiarczania spalin (10S)

m spalin przed spalin
m Temperatura spalin na wylocie z kotta

powietrza za em powietrza

24 rzadzenia dla przemystu energetycznego

Galeria
naweglania

Zasobnik yegenela(yme/

szczelinowy
¥ Separaca wysokoprezne

zanieczyszczen

Sortownia i kruszarnia
wegla biomasy

rozdzielczy

E powietrza przed gtownym

m Temperatura paleniska (zaleznie od typu kotta)

m Temperatura mieszanki pytowej na mtynie weglowym

www.introl.pl

przemysle niezasta




Pomiar temperatury i

Podgrzewacz wody

Przegrzewacz pary pienwotne

Przegrzewacz pary wirnej

Chiodnia kominowa

Generator

Odgazowywacze

-
Wylacmik
i zbiornik wody chiodzace

genérators

Wymiennik

Zbiomik wody SUW_| woda surowa
zdemineralizowane]

niskoprezne
Pompa wod)

pa
zasilajace] kondensatu
glownego

m Temperatura skroplin
m Temperatura turbozespotu - KWC, KSC i KNC
m na ach re jnych tzw.

m Temperatura kondensatu na skaraplaczu

m Temperatura tozysk turbogeneratora i pomp

m Temperatura oleju w transformatorach

¥/ Temperatura na tloczeniu pomp wody chtodzacej

www.introl.pl
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f Pomiar temperatury

AASTAVA

(Kontrula temperatury w procesach

Pomiar temperatury jest jednym 2 kluczowych pomiar6w w elektroci jach i j. Czujniki

duja zastosowanie we wszystkich procesach, na niemal kazdym odcinku i Uklady pomiaru y oparte o czuj

tury stuza do regulacji, rejestracji | nadzoru parametréw procesu, zapewniajac optymalng wydajnos¢ procesowa oraz bezpieczefistwo pracownikéw.
Czujniki 53 rowniez w i Slnych maszyn i urzadzer przed iem. W zaleznosci od ia i aplikacji
stosowane s czujniki glowicowe, ptaszczowe lub przewodowe. Kazdy czujnik w zaleznosci od mierzonego medium i miejsca montazu, wyposazany jest
w fedni ostony i inne j do okres| wymaga.

Uzupetnienienie oferty czujnikow stanowia ki firmy INOR. i umozli e sygnatu z czujnika na standardowe

sygnaty automatyki 0..10V, 4.20mA, HART, PROFIBUS. Dzigki ikom motliwe jest ie danych pomi; h na znaczne odlegtosci zabez-
pieczajac sie przed wplywem zaklécer.

(Czujm‘k\' temperatury ‘ Przetworniki temperatury

* ponad 100 typéw wykonari standardowych, * w petni programowalne,

* wykonania specjalne dostosowane do wymagar aplikacyjnych, * wejscia: uniwersalne, akceptujace
RTD, T/C, mV, Om,

* wersje iskrobezpieczne i przeciwwybuchowe,

o ) .
* ostony procesowe o podwyzszonej odpornosci na agresywne linearyzacja sygnatu wyjsciowego,

srodowisko, * izolacja galwaniczna,
® pomiar temperatury do 1800°C, * wersje z certyfikatem SIL2, Ex,
® swiadectwo wzorcowania. * obudowy glowicowe i na szyne DIN.
26 www.introl
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Pomiar ultradzwiekow i wibracji

Wielofunkeyjny mierik zaprojektowany specjal-
nie dla wspomagania pracy w dziatach Utrzy-
mania Ruchu. Miernik wykorzystuje pomiar kon-
taktowy i bezkontaktowy ultradzwigkow, pomiar
wibragji, temperatury (pirometr) i predkosci ob-
rotowe] (tachometr). Pozwala szybko i skutecz-
nie kontrolowat stan fozysk, ich nasmarowania
(silniki, pompy, dmuchawy itd), Umozliwia wy-
krywanie nieszczelnosci w ukfadach sprezonego
powietrza, pary wodnej, gazow spawalniczych itp.
Dzieki sondom kontaktowym mozemy sprawdzi¢
poprawnosé pracy odwadniaczy i zaworow. Son-
da paraboliczna pozwala z kolei na sprawdzenie
2 bezpieczne] odlegloci stanu izolatorow w sie-
ciach o napieciu powyzej 2k, stanu izolatorow
przepustowych na transformatorach itp.

Wielofunkcyjny miernik ultradzwigkéw
i wibracji SDT270

Transmisja radiowa / transmisja
sygnatéw poprzez GPRS

Pozostata oferta

( Przemystowe uktady pomiaru masy

W przypadku ia sygnatu
pomiarowego na odleglosci od kilkuset metréw
do kilku kilometrow, zastosowanie znajduja
uktady oparte o moduty radiowe CDX. Takie
rozwigzanie nie wymaga czesto kosztownych
prac ziemnych podezas instalacji przewodow
transmisyjnych oraz likwiduje catkowicie koszty
2wigzane z wymiana okablowania w przypad-
ku kradziezy. Zastosowanie komunikagji radio-
wej nie wymaga optat abonamentowych oraz

pomiary masy réznych materiatow
to jeden z najbardziej powszechnych pomiar6w
w zakladach

Dziat przemystowych pomiaréw masy Introl
projektuje i realizuje dopasowane do potrzeb
Uzytkownikéw uklady wagowe. Posiadamy
w swojej ofercie kompletne zestawy wago-
we (r62nych producentéw), wykonujemy eks-
pertyzy oraz kompletne dokumentacje wraz
2 legalizacja.

zapewnia. mobinosé  systemu

a moduy radiowe

i ie tylko

przemystowymi protokotami transmlsp danych.
W przypadku duzych odleglosci, najbardziej opty-
malne jest wykorzystanie modutéw GSM / GPRS,
umozliwiajacych transmisje sygnatow analogo-
wych jak i protokotw cyfrowych.

j jakosci
daja Uzytkownikom pewnosé prawidtowego
dziatania realizowanych uktadéw.

* kontrola stanu fozysk, . diowego dia odleglych wagi o malych i bardzo duzych
. o _ purkiow Corei sl T ety o,
kontrola poprawnosci smarowania, . - )
N N " . . wagi i
* inspekcja mechaniczna przeklad, i e ot o £
* . s ki 2danego

* sprawdzanie stanu odwadniaczy, zaworéw,

* inspekcja sieci elektrycznych powyzej 2kV w Kierunku

wystepowania wyladowatt niezupetnych,

www.introl.pl

w przemysle niezastapiel

poprzez GSM / GPRS,
* brak dodatkowych miesiecznych optat,

* wsparcie i kontrola standardowych protokotow
w modutach radiowych.

Urzadzenia dla przemystu energetycznego

* ukiady do pomiaru sity,
* miemiki przeptywu w zsypach graw.(acwnych
* wskatniki terminale wago

* automatyka wazenia, sterowanie, wizualizadja.
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Pozostata oferta

( Przetworniki inteligentne réznicy cisnien

( Przetworniki cisnienia z membrana ceramiczng

Pomiary przeplywu i poziomu wody oraz pomiar przeplywu pary maja
czesto Kuczowe znaczenie dia bezpieczeristwa | wydajnoscl procesu

Pomiar ciénienia odgrywa istotne znaczenie dla przebiegu proce-
su technologicznego w kazdym etapie produkcji. Szczegolne wazna
dla

wytwarzania energii elektrycznej. Dzieki i
kom rsanicy ciénier serii FCX firmy Fuji, pomiar moze by¢ prowadzony
w niezawodny i pewny sposdl
Przetworniki serii FCX umozliwiaja ciagta kontrole przeplywu zaréwno
na poziomie lokalnym dzieki wbudowanemu wySwietlaczow, jaki zdalnie
- ukfadzie regulacji i wyjécie w
4.20mA/HART. Whudowany protokét Hart moze by¢ wykorzystywany
do przesytu danych, atakze umazllwla precyzyjne ustawienie potrzebne-
g0 zakresu

* certyfikat Poziomu Nienaruszalnosci
Bezpieczeiistwa SIL2,

*® stabilnosc 0,1% na 10lat,
* doktadnosc od 0,04%,

* pomiar ciénienia i transmisja sygnatem
4-20mA/HART do ukladu regulacji i wizualizadji,

* tatwos¢ zmiany zakresu przetwornika
przy pomocy wyéwietlacza lub protokotu Hart,

* zgodne z dyrektywa 97/23/WE(PED).

28 rzadzenia dla przemystu energetycznego

pomiaru jest odpomnos¢ przetwornikéw cisnienia
na przeciazenia | Scieranie.

Dzigki swej konstrukeji, przetworniki ciénienia Vegabar 82 z membrang
ceramiczng CERTEC® moga byé stosowane tam, gdzie istnieje niebez-
pieczeristwo skokw i przeciazen cisnienia. Sa odporne na skoki cisnie-
nia nawet do 200 razy zakres. Bardzo wysoka odpormosé na cieranie
(np. przy myciu myjka pozwala na

przetwornikéw na media brudne i pylace np. przy odciagach pytowych,
mleczka wapiennego i zawiesiny gipsowej czy przy transporcie pylu we-
glowego. Vegabar 82 posiadaja réwniez kompensacjg od szybkich zmian
temperatury, co gwarantuje stabilny pomiar cisnienia nawet przy gwat-
townych zmianach
moga by¢ dostarczane z bardzo szerokim e przylaczy pro-
cesowych (gwintowe, kotnierzowe) oraz z réznymi standardami wyjsc
4-20mA/HART, Fieldbus i Profibus, umozliwiajacymi ich integracje z sys-
temami wizualizadji | sterowania.

Przetworniki ciénienia
Vegabar 82

* SIL3 (w systemach redundantnych),

* przecigzalnosc do 200 razy zakres,

* odpornosé na gwattowne zmiany temperatury procesu
oraz wysokg wilgotnos otoczenia,

* bardzo wysoka odpormosé na cieranie
— pomiar ciénienia bardzo brudnych i pylacych mediéw,

* integracja z ukladami regulacji i sterowania za pomoca
sygnatow 4.20mA, Hart, Profibus lub Fieldbus,

* elektroniczny pomiar réznicy ciéniefi.

www.introl.pl
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( Przenosne kamery termowizyjne

Pozostata oferta

Diagnostyka i wzorcowanie
aparatury kontrolno pomiarowej

Kamery termowizyjne s3 ldealnym rozwigzaniem do_kontroli in-
stalacji do wad instalacji
i urzadzen elektrycznych (transfurmatory, rozdzielnie wszystkich napiee,
silniki elektryczne, itp).
Prosta obstuga oraz mozliwos¢ przebadania duzych urzadzeri pozwala
na wezesne usuniecie zagrozefi zwiazanych 2 uszkodzeniami w roz-
ielnicach i aparatach potaczei elek-
trycznych (najezesciej zarzewie pozaru) oraz usterek w energetycznych
liniach przesylowych.
Kamery dedykowane do zakladow energetycznych wyposazone sa
w duzy, 3,5” wyéwietlacz LCD, pozwalajacy na doktadne analizowanie
rozkltadu temperatury na powierzchni badanych obiektow. Pamie¢ kame-
ry stanowi standardowa karta SD, pozwalajaca na zapisanie ponad 1000
2dje¢ termowizyjnych. Zasilanie kamery zapewnia akumulator pozwala-
jacy na 3-4 godziny pracy w terenie.

Kamery termowizyjne

* sprawna kontrola stanu maszyn i urzadzen,

* wezesne wykrywanie awarii ukladow
elektrycznych,

* zakres pomiarowy -20..1500°C,
*® rozdzielczo$¢ detektora nawet 384x288.
* Swiadectwo wzorcowania PCA,

© szkolenie z obstugi.

www.introl.pl
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Celem wprowadzania i utrzymania systemu zapewnienia jakosci jest powta-
rzalnos¢ i wysoka jakos¢ produktu koficowego. Utrzymanie tych parame-
tréw wymaga miedzy innymi okresowe] kontroli przyrzadow pomiarowych,
ktdre maja bezposredni wptyw na jakosé i niezawodnos¢ produkdi
Niezawodnym narzedziem do kontroli aparatury pomiarowej W warun-
kach przemyslowych jest wielofunkcyjny kalibrator Beamex MC5 wraz z
oprogramowaniem  Kalibracyjnym  Beamex CMX. Kalibratorem ~ mozemy
wzorcowat tory pomiarowe  ciSnienia (przetworniki ciénienia, manometry)
i temperatury. Po wykonaniu wzorcowania, wyniki przesylane sa do CMX,
skad mozna wydrukowaé Swiadectwa wzorcowania. Modulowa. konstruk-
Gja, wytrzymalosé na bardzo trudne warunki przemystu oraz gwarantowana
dokladnost sprawiaja, ze MCS to obecnie jeden z najbardziej zaawansowanych
Kalibratoréw wielofunkcyjnych na Swiecie.

Kalibrator i komunikator MC6
z oprogramowaniem CMX
* zarzadzanie procesem wzorcowania

(baza danych wszystkich urzadzeft podiegajacych
okresowej kontrol z procedurami wzorcowymi),

* wzorcowanie i diagnostyka przyrzadow
do pomiaru ciénienia, temperatury i sygnalow
elektrycznych (sygnaly: 4..20mA, HART,
FIELDBUS, PROFIBUS),

* baza wynikéw | mozliwos¢ bezposredniego
wydruku $wiadectw wzorcowania,

* gwarantowana doktadnos¢ - dostarczany z kom-
pletem Swiadectw z aboratorium at

Urzadzenia dla przemystu energetycznego




Pozostata oferta

‘ Silniki indukcyjne

Silniki indukcyjne znajduja zastosowanie prak-
tycznie w kazdej dziedzinie przemystu, rowni
w energetyce. S3 trwale i fatwe w regulacji.
W naszej ofercie znajduja sie silniki uniwersal-
ne, spetniajace normy europejskie. 3 to silniki
0 mocy do 315 kW, zgodne z klasa sprawnosci
IE2 oraz IE3. Silniki dostepne s3 w wersjach
6- 1 8-polowych. Oprécz bardzo wysokie]
wytrzymatosci, silniki cechuje fatwosé

stopy, zamiana kolnierz-stopa, przesuwanie
skrzynki zaciskowe]

Silniki Teco-Westinghouse to takze wysoka
jakosé uszczelnienia, ktéra pozwala na prace
2 mokra przekladnia. Odpornos¢ mechaniczng
gwarantuja pewnie osadzone fozyska. Wszyst-
Kie elementy korpusu s gwintowane dla $rub
metrycznych, ktére dodatkowo sq galwanizowa-
ne, a tabliczka wykonana ze stali nierdzewnej.

Zaawansowana przetwornica wektora
radowego dla wymagajacych aplikacji

Wszedzie tam, gdzie regulowane sa nape-
dy duzej mocy oraz tam, gdzie oczekujemy

o
( Regulacja predkosci obrotowej
silnikéw elektrycznych

Gwattowny rozws energoelektroniki na prze-
strzeni ostatnich lat sprawit powszechng

przetwornicy seril A510. Jest to dopracowana
konstrukeja do cigzkich zastosowart przecia-
zeniowych takich Jak zuraw, windy, kruszarki,
wiertarki, maszyny do wykrawania i tioczenia,
w ktérych wystepuje silne obciazenie prado-
we. Procedura precyzyjnego  auto-strojenia
redukuje czas instalacji urzadzenia i zapewnia
najwyzsz wydajnos¢ pracy w okreslonej apli-
Kacji. Falownik pracuje w kilku trybach J]
- Klasyczny, pre dojaz-

¢ urzadzen do regulagji predkosci
obrotowej, potocznie zwanymi falownikami.
Stanowia one najwydajniejszy sposob regu-
lacji wéréd dostepnych metod. W energetyce
falowniki stosuje sie miedzy innymi w regula-
Gji predkosci wentylatorow spalin czy powie-
trza, regulacji miyna wentylatorowego, pomp
wody zasilajace], pomp kondensatu gtéwnego
czy pomp wody chiodzacej.

korzysé tego typu

du na pozycje. Urzadzenie umotliwia sterowa-
nie nie tylko silnikami indukcyjnymi ale take
silnikami z magnesami trwatymi.

urzadzeri zwiazana jest z ograniczeniem zu-
2ycia energii elektryczne] przez caly uklad na-
pedowy. Oprécz korzysci natury ekonomicznej,
stosowanie falownikw taczy sig takze z wie-
loma zaletami technologicznymi.

Silniki indukcyjne
TECO-Westinghouse

S

Przetwornica A510

S

Przemienniki czestotliwosci
niskiego i Sredniego napiecia

* te same gabaryty mechaniczne dia wykonanla 1E2 oraz IE3,

© szesc trybow pracy: skalany, skalary-+enkoder,
+

enkoder + 2 tryby

. aowoma Zmiana stopy
w korpusi

dla silnikow PM,

* dualnosc - praca HD - wysokie obcigzenie /

* zakres napiecia: 230 ... 10 000 V,

© zakres mocy: 0,2 ... 25 000 kW,

© ograniczenie zuzycia energii elektrycznej,

* fatwa re—konﬁguracja mechaniczna stopa / kotnierz,

ND - normalne obciazenie (np. . e akosdi reguladji, ja procesow,
* termistory pomiarowe z listwa zaciskowa jako standard, s b : . “darw i pradowych,
. R : antowe co - "
pelny zakres napiet pracy ~0d 230V po 6 kVi 10KV, momentem, predkoscia i pozycia (unkcja serwo), o 1o oo ch tagodne zatrzymanie.
indywidualne projekty,

* komunikacja Modbus RTU/ASCII,

symetyczna obudowa sk -zamiana miesamiVIMIKL o i iovany sterownik PLC,

* moment startowy 200% / 0,5Hz. OHz w przypadku

pracy z enkoderem. .
www.introl.pl
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( Uktady automatyki

Ustugi

( Laboratorium wzorcujace

Opierajac si¢ na

‘ Pomiary kontrolne
osiada okreslo-

zw\qzany(h z napqdaml elektrycznymi, serwo-
napedami, mowanymi  sterownikami PLC,
sieciami przemyslowyml oraz aparatura kontro-
Ino-pomiarowa oferujemy profesjonalne i atrak-
cyjne cenowo rozwiazania w zakresie produkdji
lub modernizacji wszelkich ukladow automatyki
przemystowe. Nasza oferta obejmuje bezplat-
na, niezobowiazujaca ekspertyze oraz oferte
cenowq; wykonawstwo catosci  moderniza
pod Klucz” lub zgodnie z zyczeniem Klien
projekt elektryczny; projekt mechaniczny; pra-
ce montazowe na obiekie; prefabrykacje szaf
sterowniczych; uruchomienie; dokumentacje po-
wykonawcz; nadanie znaku CE oraz szkolenie
obstugi z zakresu eksploatacji.

Jako certyfikowany partner programu ReSi firmy
Rockwell Automation, proponujemy  rozwiazania
na bazie pradowych przemiennikow czestotliwosci
Sredniego napiecia, umozliwiajace regulacje istnie-
jacych silnikéw bez stosowania dodatkowych trans-
formatoréw.

Kaz P

na dokladnosc oraz stabilnos¢ wskazar, ktére
zmieniaja si z uplywem czasu. Koniecznos¢
zachowania ciagloci procesowej pociaga

W przemysle energetycznym stabilnosé, do-
Kadnos¢ i bezpieczeristwo proceséw wymaga
korzystania z odpowiednio dokiadnej aparatu-
Ty pommrowej, ktsra powinna byé okresowo

czesto za soba brak mozliwosci

pracujacej aparatury do

rowego. Wychodzac na przeciw takiej symacp

prowadzimy pomiary kontrolne na obiektach.

Ustugi sprawdzania poprawnosci wskazafi
53

L i If INTROL od ZOODmku
przeprowadza wzorcowania powszechnie sto-
sowanych przyrzadéw do pomiaru cisnienia,
temperatury i wilgotnosci. Odpowiednio prze-
szkolony personel Laboratorium, zwalidowane

instalacji, bez
urzadzeni i wstrzymywania procesu na duzszy
okres czasu.

metody pomi oraz spedjali , bar-
dzo precyzyjne wyposazenie daja udokumen-
towang pewnos¢ poprawnego zweryfikowania
dziatania przyrzadu. Laboratorium Pomiarowe
Introl dziata zgodnie z postanowieniami nor-
my PN-EN ISO/IEC 17025:2005 i posiada akre-
dytacj laboratorium wzorcujacego nr AP 053,
nadana przez PCA w Warszawie.

Modernizacja i produkcja

>

Pomiary kontrolne

* linie produkcyjne,

© ukiady pompowe, chtodnicze | wentylatorowe,
* uktady wagowe i dzwigowe,

© rozdzielnice elektryczne,

® stanowiska badawcze | testujace,

* przemienniki czestotliwosci SN.

www.introl.pl

w przemysle niezastapieni

© szybko, sprawnie, na obiekcie,

Akredytowany zakres
Laboratorium Pomiarowego

* ciénienie (cisnieniomierze
1ze sprezynowe,

* aparatura weryfikujaca o
Klasach doktadnosci,

* przeptywomierze do gazéw,
cieczy i pary wodnej,

* cisnieniomierze, przetworniki cisnienia
oraz barometry,

. czujniki i rejestratory

Urzadzenia dla przemystu energetycznego

cisnieniomierze cinienia absolutnego),

© temperatura (termoelementy typ J, K, S, czujniki

termometry szklane cieczowe uzytkowe, termorme-
try elekiryczne, rejestratory temperatury, czujniki
temperatury z przetwornikami, pirometry, kamery
termowizyjne, skanery liniowe),

* wilgotnosé (higrometry, termohigrometry, prze-
tworniki temperatury i wilgotnosc).
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